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Kaj imajo skupnega elektroenergetsko omrežje, električna 
vozila, zalogovniki in trajnostni viri ?



Ideja trajnostnega energetskega kroga
 Osnovna ideja Trajnostnega energetskega kroga je, da vozila 

postanejo aktivni del elektroenergetskega sistema preko majhnih 
samostojnih mikro omrežij (stavba, več stavb, podjetje, parkirišče). 
Vozila tako delujejo kot zalogovnik energije. 

 100.000 električnih vozil lahko dnevno kompenzira 1 GWh energije! 

 Večina uporabnikov uporablja električni avto preko tedna za krajše 
poti, daljše vožnje pa opravlje v času dopusta ali preko vikenda. 
Prav tako imajo Evropejci vozila za sezonsko uporabo vozila (Twizzy, 
skuterji, čolni), katerih baterije večji del leta stojijo. Vsa ta energija 
se lahko uporabi kot shranjevalnik električne energije iz obnovljivih 
virov, s čimer blažimo konice v omrežju. 



Ideja trajnostnega energetskega kroga

 S povečanjem zaloge energije v stacionarnih baterijah se 
poveča zmogljivost otočnega sistema shranjevalnika energije 
tako, da postane fotovoltaični sistem učinkovitejši, ker 
akumulira več energije za daljši čas

 Tak sistem lahko v določenih obdobjih leta celo popolnoma 
zadosti potrebam stavbe, v kolikor je ta nizkoenergetska ali 
pa v primeru počitniške hišice, ki se ne uporablja redno, 
strošek za stacionarne baterije pa je tako precej manjši, saj 
se baterije hkrati uporabljajo za avto in stavbo.



Posledica elektrifikacije prometa brez „TEK“
 Dnevna poraba ob upoštevanu večjega vpliva fotovoltaike



Elektrifikacija prometa in uvedba TEK
 Dnevna poraba ob upoštevanu večjega vpliva fotovoltaike



Trajnostni energetski krog
 Prvo idejo Trajnostnega energetskega kroga (Sustainable energy cycle) smo 

predstavili na World technology summit v New Yorku (19.-20.11. 2015) in ta je 
Andreja Pečjaka imenovala za finalista za World technology award



Trajnostni energetski krog



Praktični primer 1: INŠTITUT METRON

www.eauto.si



Metron: 160 kWh baterij 48V, 30 kWh iz vozil,
30 kW 3 fazni AC 400V Inverter, V2G vozilo Smart 15 kWh



Praktični primer 2:
Borovlje (A) :100 kWh baterij 48V + V2G Traktor 12 kWh 
+ City El 9 kWh



Praktični primer 3: Pišece pri Krškem:
Osnovni podatki sistema:
- Kapaciteta litijevega baterijskega hranilnika 2x METRON BIG M: 98 kWh
- Instalirana moč solarnih modulov na strehi: 12,98 kWp
- Moč hibridnih razsmernikov: 20 kW (2 x 10 kW)
- Možnosti obratovanja sistema: off-grid, grid-tie, UPS, polnjenje baterije  
iz omrežja in/ali solarnih modulov, oddajanje energije v omrežje



Pišece pri Krškem:
Energijska bilanca na letni ravni:

- Poraba gospodinjstva: 10.800 kWh (2017) + 3.600 kWh poraba inverterjev
To vključuje vse, čisto vse potrebe po energiji (z izjemo hrane ): ogrevanje/hlajenje in topla 
voda (toplotna črpalka), 2 x električni avto (skupaj 30.000 km), bela tehnika, kompresorji, 
visokotlačni vodni čistilec, kosilnica, razsvetljava, računalniki,…
- Povprečna letna proizvedena solarna energija: 15.000-17.000 kWh
- 100% OFF-GRID vzdržnost brez priklopa na omrežje:
od 24. marca do 7. novembra (leto 2017)

- Potrebna dodatna električna energija iz omrežja: 2.983 kWh 
(nov.17, dec.17, jan.18, feb.18, mar.18)

Potrebna kapaciteta energijskega hranilnika za popolni odklop iz omrežja 
(brez dodatnih solarnih modulov) na lokaciji Krško: cca. 4.000 kWh



CILJI PROJEKTA TEK:

1. Demo lokacije s praktično implementacijo TEK
2. Dobili bi uporabniške izkušnje
3. Lahko bi izvajali meritve, na podlagi katerih bi se lahko odločali o nadaljnjem razvoju

IZVEDBA PROJEKTA TEK: 
- Pridobiti je potrebno stranke
- Nabaviti ustrezno opremo
- Vgraditi opremo
- Povezati to opremo in lokacije
- Izvajati monitoring in vzdrževanje v obdobju 2019-2020



Ugotavljanje učinkov

Učinki

Na okolje

Na omrežje

Na 
uporabnika 

(UX)

Finančni

 Pri demonstraciji:
1. Maksimiziramo okoljske učinke

2. Ugotavljamo vpliv na omrežje

3. Ugotavljamo vpliv in uporabnika 
(uporabniška izkušnja)

4. Ne zasledujemo finančne 
vzdržnosti, finančne učinke zgolj 
spremljamo in merimo



1. Nivo– za števcem

2.Nivo – NNP do trafo postaje

3.Nivo – Srednje napetostno omrežje 10 kV

4.Nivo – Sistemski nivo

5.Nivo – Nacionalna energetska bilanca



Demonstracija – potrebne tehnologije

 Tehnologije in sestava za vsako
lokacijo:

 Samooskrbna sončna elektrarna

 Najmanj eno električno vozilo / 
samo električna vozila

 Polnilnica za EV

 Hranilnik električne energije

 Inverterski sistem

 Ogrevanje na TČ ali biomaso

 HEMS (sistem za upravljanje z 
energijo)

 Pametni števec

 Tehnologije najmanj na eni lokaciji:

 Vozilo z V2G funkcionalnostjo

 Električni skuter z V2G 
funkcionalnostjo

 Polnilne postaje z V2G 
funkcionalnostjo



RAZVOJNI PROJEKT TEK :

1. Vzpostavitev TEK na nekaj demo lokacijah
2. Meritev učinkov
3. Rezultati meritev in izračuni do jeseni 2019
4. Sprotno merjenje in spremljanje učinkov na kazalce 
okoljskega odtisa!

5. Potrebno je pripraviti predloge za spremembo standardov 
polnjenja električnih vozil, da bodo omogočala polnjenje in 
praznjenje (nivo EU)



Implementacija in izvedba demo projekta
Predlog: 50 avtomobilov oz. po analizi

Razvoj platforme za avtonomno delovanje (lokalno in 
globalno)

-Avtonomne polnilnice
-V2G komunikacija, algoritmi
-V2V komunikacija, algoritmi
-Geografsko spremljanje in sprotno beleženje 
podatkov z namenom analiz

-Podporne funkcionalnosti za upravljanje, nadzor in 
vzdrževanje TEK-a!

Razvoj ustreznih uporabniških vmesnikov
Za upravljalca, vzdrževalca infrastrukture
Za uporabnike (fiz., pravne osebe)



Povezava:
https://eauto.si/sl/projekti-3/trajnostni-energetski-krog/

https://eauto.si/sl/projekti-3/trajnostni-energetski-krog/
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